









































































































































































































































































































































































































































































































































































































รายละเอียดของหลักสูตร 

หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  

สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 

(หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564) 

 

มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ภาควิชาวิทยาศาสตร์ 

 

หมวดที่ 1  

ข้อมูลทั่วไป 
 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร   

ภาษาไทย  :    หลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์ 

    ภาษาอังกฤษ  :   Bachelor of Science Program in Applied Chemistry 
 

2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา   

ภาษาไทย ชื่อเต็ม  :    วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีประยุกต)์  

ชื่อย่อ  :    วท.บ. (เคมีประยุกต์)    

ภาษาอังกฤษ ชื่อเต็ม  :   Bachelor of Science (Applied Chemistry)    

ชื่อย่อ  :  B.Sc. (Applied Chemistry)  
 

3. วิชาเอก           -  
 

 

4. จํานวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 

จำนวนหน่วยกิตตลอดหลักสูตรไม่น้อยกว่า 130 หน่วยกิต 
 

5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ           

           หลักสูตรระดับปริญญาตรี (4 ป)ี ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 

และเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2558 

5.2 ประเภทของหลักสูตร 

 หลักสูตรทางวิชาการ   

5.3 ภาษาที่ใช้             

       ภาษาไทย เอกสารและตำราที่ประกอบการเรียนมีทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
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5.4 การรับเข้าศึกษา      

       รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาติที่สามารถฟัง พูด อ่าน เขียน และเข้าใจภาษาไทยได้ 

5.5 ความร่วมมือกับสถาบันอ่ืน     

             เป็นหลักสูตรเฉพาะของ มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ที่ด าเนินการจัดการเรียนการสอนโดยตรง 

5.6 การให้ปริญญาแก่ผู้สําเร็จการศึกษา  

       ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว  

 

6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร   

 ;  หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2564 ปรับปรุงมาจากหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  

สาขาวิชาเคมี  พ.ศ. 2559 ก าหนดเปิดสอนในภาคเรียนที่  1  ปีการศึกษา 2564 

;  คณะกรรมการวิชาการคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้ความเห็นชอบหลักสูตร  

ในการประชุมครั้งที่ 5/2563 เมื่อวันที่ 5 สิงหาคม 2563 

5  คณะกรรมการวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ให้ความเห็นชอบหลักสูตร  

ในการประชุมครั้งที่ 10/2563 เมื่อวันที่ 2 พฤศจิกายน 2563 

5  สภาวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย ให้ความเห็นชอบหลักสูตร ในการประชุม 

ครั้งที่ 11/2563 เมื่อวันที่ 9 พฤศจิกายน 2563 

5  สภามหาวิทยาลัยราชภัฏเลย อนุมัติหลักสูตรในการประชุม  

ครั้งที่ 11/2563 เมื่อวันที่ 17 พฤศจิกายน 2563 
 

7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรที่มีคุณภาพและมาตรฐาน  

  ห ลั ก สู ต ร มี ค ว า ม พร้ อ ม ที่ จ ะ เ ผ ย แ พ ร่ คุ ณ ภ า พ แ ล ะ ม า ต ร ฐ า น ห ลั ก สู ต ร ที่ ส อ ด ค ล้ อ ง 

กับกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2552 และเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับ 

ปริญญาตรี พ.ศ. 2558 ภายในปีการศึกษา 2566 
 

8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังสําเร็จการศึกษา 

8.1) นักเคมีในหน่วยงานภาครัฐหรือเอกชน เช่น นักเคมีประจ าโรงงาน  ผู้ควบคุมห้องปฏิบัติการเคมี 

นักวิจัยและพัฒนา ผู้แนะน าเครื่องมือ นักวิชาการด้านเคมีและวิทยาศาสตร์ 

8.2) อาชีพที่เกี่ยวกับกระบวนการผลิต การควบคุมคุณภาพ การพัฒนาผลิตภัณฑ์ในโรงงานอุตสาหกรรม 

ต่าง ๆ เช่น ปิโตรเคมี เคมีอุตสาหกรรม เคมีสิ่งแวดล้อม เคมีเครื่องส าอาง และเคมีเกษตร เป็นต้น 

8.3) ประกอบอาชีพอิสระ และอาชีพอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวของ 
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3.1.4 รายวิชา    

ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30    หน่วยกิต 

มีรายวิชาตามกลุ่มวิชาต่าง ๆ ดังนี้ 

1. กลุ่มวิชาภาษาเพื่อการสื่อสาร เรียนทั้งหมด      10     หน่วยกิต    

   1.1 วิชาบังคับ      บังคับเรียน 6  หน่วยกิต 

0001101 ภาษาไทยเพ่ือการสื่อสาร (Thai for Communication)   2(2-0-4) 

0001102 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสาร (English for Communication)  2(2-0-4) 

0001104 การฟัง-พูด ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในชีวิตประจำวัน   2(2-0-4) 

  (Listening and Speaking English for Daily Life Communication) 

 1.2 วิชาเลือก โดยเลือกจากรายวิชาต่อไปนี้   4    หน่วยกิต 

0001103 สารสนเทศเพ่ือการศึกษาค้นคว้า (Information Searching for Study) 2(2-0-4) 

0001105 การอ่าน-เขียนภาษาอังกฤษ เพ่ือการสื่อสารในชีวิตประจำวัน   2(2-0-4) 

  (Reading and Writing English for Daily Life Communication) 

0001106 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารวัฒนธรรม      2(2-0-4) 

  (English for Cultural Communication) 

0001107 ภาษาอังกฤษเพ่ือการสื่อสารในงานอาชีพ     2(2-0-4) 

  (English for Communication in the Workplace) 

0001108 ภาษาจีนเพ่ือการสื่อสารในชีวิตประจำวัน     2(2-0-4) 

  (Chinese for Daily Life Communication) 

 

 2. กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ เลือกเรียนจำนวน  6   หน่วยกิต  

โดยเลือกจากรายวิชาต่อไปนี้ 

0002101 พระพุทธศาสนาเพ่ือการพัฒนา (Buddhism for Development)  2(2-0-4) 

0002102 จิตวิทยาเพ่ือการพัฒนาตน (Psychology for Self  Development)  2(2-0-4) 

0002103 สุนทรียภาพของดนตรีกับชีวิต (Music and Life Appreciation)  2(2-0-4) 

0002104 ศิลปะและการออกแบบ (Arts and Design)    2(2-0-4) 

0002105 สุนทรียภาพการแสดง (Art Performance Appreciation)   2(2-0-4) 

0002106 สมาธิเพ่ือพัฒนาชีวิต (Meditation for Life Development)  2(2-0-4) 
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3. กลุ่มวิชาสังคมศาสตร์ เรียนจำนวน     6   หน่วยกิต 

     3.1 วิชาบังคับ   บังคับเรียน     2   หน่วยกิต  

0003107 ความเป็นพลเมืองที่ดี (Smart Citizenship)     2(2-0-4) 

3.2 วิชาเลือก โดยเลือกจากรายวิชาต่อไปนี้    4    หน่วยกิต 

0003101 ระบบสังคมไทย (Thai Society System)     2(2-0-4) 

0003102 ระบบสังคมโลก (Global Society System)    2(2-0-4) 

0003103 ธุรกิจกับชีวิตประจำวัน (Business and Daily Life)    2(2-0-4) 

0003104 ไทเลยศึกษา (Loei Study)      2(2-0-4) 

0003105 ประเทศไทยกับประชาคมอาเซียน (Thailand and ASEAN Community) 2(2-0-4)   

0003106 เศรษฐกิจในชีวิตประจำวัน (Economy in Daily Life)   2(2-0-4) 

0003108 กฎหมายในชีวิตประจำวัน  (Law in Daily Life)    2(2-0-4) 

 

4. กลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เรียนจำนวน  8  หน่วยกิต  

โดยเลือกจากรายวิชาต่อไปนี้ 

0004101 การคิดและการตัดสินใจ (Thinking and Decision Making)  2(2-0-4) 

0004102 เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์สำหรับชีวิตประจำวัน  2(2-0-4) 

(Computer Technology for Daily-Life)     

0004103 การออกกำลังกายเพ่ือสุขภาพ (Exercise for Health)   2(2-0-4) 

0004104 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพ่ือคุณภาพชีวิต    2(2-0-4) 

(Science and Technology for Quality of Life) 

0004105 วิทยาศาสตร์เพื่อสุขภาพ (Science for Health)    2(2-0-4) 

0004106 ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม (Life and Environment)    2(2-0-4) 

0004107 เทคนิคการบำรุงรักษาเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน    2(2-0-4) 

                     (Household Appliances Maintenance Techniques) 

0004108 การปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์ในชีวิตประจำวัน     2(2-0-4)  

                      (Raising Crops and Animals in Daily Life) 
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ข.  หมวดวิชาเฉพาะด้าน 94  หน่วยกิต  

โดยเรียนตามรายวิชาต่อไปนี้ 

1.  กลุ่มวิชาแกน  บังคับเรียน                     19   หนว่ยกติ  

4011004 ฟิสิกส์พ้ืนฐาน  

(Fundamental Physics)  

3(2-2-5) 

4021001 เคมีทั่วไป 1   

(General Chemistry 1)               

3(3-0-6) 

4021002 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 1   

(General Chemistry Laboratory 1)             

(General Chemistry 2)               

1(0-2-1) 

4021003 เคมีทั่วไป 2    

(General Chemistry 2)              

3(2-2-5) 

4031004 ชีววิทยาพ้ืนฐาน 

(Fundamental Biology) 

3(2-2-5) 

4031008 จุลชีววิทยาทั่วไป 

(General Microbiology) 

2(2-0-4) 

4031009 ปฏิบัติการจุลชีววิทยาทั่วไป 

(General Microbiology Laboratory) 

1(0-2-1) 

4091004 คณิตศาสตร์ส าหรับวิทยาศาสตร์ 

(Mathematics for Science) 

 

 

 

 

 

3(3-0-6) 
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2. กลมุวิชาเอกบังคับ บังคับเรียน 53 หนวยกิต 

โดยเรียนตามกลุ่มรายวิชาต่อไปนี้ 

2.1 กลุ่มเคมีอนินทรีย์ เรียนทั้งหมด 7 หน่วยกิต 

4022201 เคมีอนินทรีย 1  

(Inorganic Chemistry 1) 

3(3-0-6) 

4022202 ปฏิบัติการเคมีอนินทรีย 1  

(Inorganic Chemistry Laboratory 1) 

1(0-2-1) 

4022203 เคมีอนินทรีย 2  

(Inorganic Chemistry 2)     

3(2-2-5) 

   

2.2 กลุ่มเคมีอินทรีย์ พลาสติก พอลิเมอร์ เรียนทั้งหมด 10 หน่วยกิต 

4022301 เคมีอินทรีย 1  

(Organic Chemistry 1) 

3(3-0-6) 

4022302 ปฏิบัติการเคมีอินทรีย 1 

(Organic Chemistry Laboratory 1) 

1(0-2-1) 

4023303 เคมีอินทรีย 2  

(Organic Chemistry 2) 

3(2-2-5) 

4023308 สเปกโทรสโกปีในทางเคมีประยุกต์ 

(Spectroscopy for Applied Chemistry)  

3(3-0-6) 

 

2.3 กลุ่มเคมีเชิงฟิสิกส์ เรียนทั้งหมด 4 หน่วยกิต 

4022401 เคมีเชิงฟสิกส 1  

(Physical Chemistry 1) 

3(3-0-6) 

4022402 ปฏิบัติการเคมีเชิงฟสิกส 1  

(Physical Chemistry Laboratory 1) 

1(0-2-1) 

 

 

2.4 กลุ่มชีวเคมี เรียนทั้งหมด 4 หน่วยกิต 

4022505 ชีวเคมี    

(Biochemistry) 

3(3-0-6) 

4022506 ปฏิบัติการชีวเคมี   

(Biochemistry Laboratory) 

1(0-2-1) 
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2.5 กลุ่มเคมีวิเคราะห์ เรียนทั้งหมด 7 หน่วยกิต 

4022603 เคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry) 

3(3-0-6) 

4022604 ปฏิบัติการเคมีวิเคราะห์ 

(Analytical Chemistry Laboratory) 

1(0-2-1) 

4022607 การวิเคราะหทางเคมีดวยเครื่องมือ   

(Instrumental Methods of Chemical Analysis) 

3(2-2-5) 

 

2.6 กลุ่มเคมีประยุกต์ เรียนทั้งหมด 18 หน่วยกิต 

4022703 เคมีสภาวะแวดลอมและการกำจัดของเสีย  

 (Environmental Chemistry and Waste Disposal) 

2(1-2-3) 

4023704 เคมีอุตสาหกรรม   

(Industrial Chemistry) 

3(2-2-5) 

4023705 ระเบียบวิธีวิจัยและสถิติสำหรับนักเคมี 

(Research Methodology and Statistics for Chemist) 

3(2-2-5) 

4023712 พอลิเมอรเบื้องตน   

(Introduction to Polymer) 

3(2-2-5) 

4023713 เคมีอาหาร 

(Food Chemistry) 

3(2-2-5) 

4023738 นวัตกรรมทางเคมี  

(Inovation in Chemistry) 

2(1-2-3) 

4024702 ความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม 

(Industrial Safety) 

2(1-2-3) 

 

2.7 กลุ่มสัมมนาและโครงการวิจัย เรียนทั้งหมด 3 หน่วยกิต 

4023901 สัมมนาทางเคมีประยุกต์   

(Seminar in Applied Chemistry)                     

1(0-2-1) 

4024903 โครงการวิจัยทางเคมีประยุกต์ 

(Research Applied Chemistry)       

2(0-4-2) 
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3.  กลุ่มวิชาเลือก  เลือกจากรายวิชาตอไปนี้ ไม่น้อยกว่า         15     หน่วยกิต  

โดยเลือกจากกลุ่มรายวิชาต่อไปนี้ 
 

3.1  กลุ่มเคมีอุตสาหกรรม   

4021304 วัสดุในชีวิตประจ ำวัน  

(Materials in Daily Life) 

3(3-0-6) 

4021716 เครื่องส ำอำงในชีวิตประจ ำวัน  

(Cosmetics of Daily Life) 

3(3-0-6) 

4022208 เคมีเกี่ยวกับสี  

(Chemistry of Color) 

3(2-2-5) 

4022715 น  ำหอมและกำรประยุกต์ใช้ในชีวิตประจ ำวัน  

(Perfume and Application in Daily Life) 

3(2-2-5) 

4023305 ยำงธรรมชำติ   

(Natural Rubber) 

3(2-2-5) 

4023309 ปโิตรเคมี  

(Petrochemical) 

3(2-2-5) 

4023717 เครื่องส ำอำงและควำมงำม  

(Cosmetics and Beauty) 

3(2-2-5) 

4023718 น  ำมันหอมระเหยและสปำเบื องต้น  

(Essential Oils and Basic Spa) 

3(2-2-5) 

4024307 เทคโนโลยีพลำสติกรีไซเคิล  

(Technology of Plastic Recycling) 

3(2-2-5) 

4024310 เคมีผลิตภัณฑ์ธรรมชำติ  

(Natural Products Chemistry) 

3(2-2-5) 

4024719 เทคโนโลยีทำงเครื่องส ำอำง  

(Cosmetic Technology) 

3(2-2-5) 

  

 

3.2  กลุ่มเคมีประยุกต์ทั่วไป     

4021736 กำรประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ในทำงเคมี 

(Computer Application in Chemistry) 

3(2-2-5) 

4021738 เคมีสะอำด  

(Green Chemistry) 

3(2-2-5) 
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4022509 ชีวเคมีและการประยุกต์  

(Biochemistry and Applied) 

3(2-2-5) 

4022610 การเตรียมตัวอย่างเพ่ือการวิเคราะห์ทางเคมี 

(Sample Preparation for Chemical Analysis) 

3(2-2-5) 

4023608 การวิเคราะห์ทางเคมีด้วยเครื่องมือขั้นสูง 

(Advanced Instrumental Methods of Chemical Analysis) 

3(2-2-5) 

4023403 เคมีเชิงฟิสิกส์ 2  

(Physical Chemistry 2) 

3(2-2-5) 

4023605 การวิเคราะห์ดินและปุ๋ย  

(Analysis of Soil  and  Fertilizer) 

3(2-2-5) 

4023720 เคมีมลภาวะ 

(Chemical Pullution) 

3(2-2-5) 

4024311 เคมีประยุกต์ทางยา 

(Applied Chemistry in Medicine) 

3(3-0-6) 

4024609 นิติวิทยาศาสตร์สำหรับนักเคมี   

(Forensic Science for Chemist) 

3(2-2-5) 

4024714 เทคโนโลยีการบำบัดน้ำเสีย 

(Wastewater Treament Technology) 

3(2-2-5) 

 

4. กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ/สหกิจศึกษา  เลือกเรียนจากรายวิชาต่อไปนี้    7    หนวยกิต  

ให้เลือกเรียนจากกลุ่มวิชาต่อไปนี้เพียงกลุ่มเดียว  

  

4.1 กลุ่มวิชาฝึกประสบการณ์วิชาชีพ 7    หนวยกิต 

4024803 การเตรียมฝกประสบการณวิชาชีพ   

(Preparation for Professional Experiences) 
1(90) 

4024804 การฝึกประสบการณวิชาชีพ   

(Field Experiences)     
6(540) 

4.2 กลุ่มวิชาสหกิจศึกษา 7    หนวยกิต 

4024805 เตรียมสหกิจศึกษา 

(Pre-Cooperative Education)  
1(90) 

4024806 สหกิจศึกษา 

(Cooperative Education) 
6 หน่วยกิต 
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ค. หมวดวิชาเลือกเสรี ไม่น้อยกว่า 6         หน่วยกิต  

  ให้เลือกเรียนรายวิชาใด ๆ ในหลักสูตรมหาวิทยาลัยราชภัฏเลย โดยไม่ซ ้ากับรายวิชาที่เคยเรียนมาแล้ว

และต้องไม่เป็นรายวิชาที่ก้าหนดให้เรียนโดยไม่นับหน่วยกิตรวมในเกณฑ์การส้าเร็จหลักสูตรของสาขาวิชานี    

 

3.1.5 แสดงแผนการศึกษา 

 

ปีท่ี 1  ภาคเรียนที่ 1 

หมวดวิชา รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 

ศึกษาทั่วไป xxxxxxx xxxxxxx 2(2-0-4) 

xxxxxxx xxxxxxx 2(2-0-4) 

xxxxxxx  xxxxxxx 2(2-0-4) 

วิชาแกน 4011004 ฟิสิกส์พื นฐาน 3(2-2-5) 

4031004 ชีววิทยาพื นฐาน            3(2-2-5) 

4021001 เคมีทั่วไป 1       3(3-0-6) 

4021002 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป 1       1(0-2-1) 

4091004 คณิตศาสตร์ส้าหรับวิทยาศาสตร์ 3(3-0-6) 

รวม 19 

 

ปีท่ี 1  ภาคเรียนที่ 2 

หมวดวิชา รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 

ศึกษาทั่วไป xxxxxxx xxxxxxx 2(2-0-4) 

xxxxxxx xxxxxxx 2(2-0-4) 

xxxxxxx xxxxxxx 2(2-0-4) 

วิชาแกน 4031008 จุลชีววิทยาทั่วไป 2(2-0-4) 

4031009 ปฏิบัติการจุลชีววิทยาทั่วไป 1(0-2-1) 

4021003 เคมีทั่วไป 2       3(2-2-5) 

เอกเลือก 402xxxx วิชาเฉพาะด้านเลือก 3(x-x-x) 

เลือกเสรี xxxxxxx วิชาเลือกเสรี 3(x-x-x) 

รวม 18 

 
 
































































































































































































































































































































































28 
 

 

ปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 1 

หมวดวิชา รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 

วิชาบังคับ 4024903 โครงการวิจัยทางเคมีประยุกต์ 2(0-4-2) 

วิชาฝึกประสบการณ์ 

วิชาชีพ/สหกิจศึกษา 

4024803 

หรือ 

4024805 

การเตรียมฝึกประสบการณ์วิชาชีพ  

        หรือ 

เตรียมสหกิจศึกษา 

1(90)  

 

1(90) 

เอกบังคับ 4024702 ความปลอดภัยในโรงงานอุตสาหกรรม 2(1-2-3) 

เอกเลือก 402xxxx วิชาเฉพาะด้านเลือก  3(x-x-x) 

รวม 8 

 

ปีท่ี 4  ภาคเรียนที่ 2 

หมวดวิชา รหัสวิชา ชื่อวิชา หน่วยกิต 

วิชาฝึก

ประสบการณ์

วิชาชีพ/สหกิจ

ศึกษา 

4024804 

หรือ 

4024806 

ฝึกประสบการณวิชาชีพ  

    หรือ 

สหกิจศึกษา 

6(540) 

หรือ 

6หน่วยกิต 

รวม 6 

 

3.1.6 คําอธิบายรายวิชา    

 คําอธิบายรายวิชา (ภาคผนวก ก)  

 
 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































